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TRAINING TUTORIAL SERIES

MASTERCAM
Mastercam es el programa CAM mas popular para manufactura en maquinas de control numérico y
centros de maquinado CNC. El programa abarca la programacion de fresadoras, centros de maquinado,
tornos.

Mastercam ofrece una gama de modulos para aplicaciones especiales, también incluye moédulos de
modelado 3D con produccién de dibujos 2D para la preparacion de la geometria 3D antes del CAM.

Mastercam te permite leer un disefio CAD 3D y manufacturarlo con operaciones para maguinas
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MANUFACTURA ASISTIDA POR COMPUTADORA

Se refiere al uso de aplicaciones de software computacional de control numérico (NC) para crear
instrucciones detalladas (G-code) que conducen las maquinas de herramientas para manufactura de
partes controladas numéricamente por computadora (CNC).

Una definicibn mas amplia de CAM puede incluir el uso de aplicaciones computacionales para definir
planes de manufactura para el disefio asistido por computadora (CAD) para la preparacion de modelos
y el procesamiento de programacion NC.

HISTORIA

Mastercam esta desarrollado por CNC Software en EE.UU. y es el Software CAM mas extendido en
todo el mundo, sobrepasa las 165.000 licencias instaladas.

La primera version de este programa de manufactura surgié en 1983 con el nombre de "Meghan", en
honor de la hija mayor de MARK SUMMERS disefador y actual presidente de Mastercam, quien fue
operador de maquina herramienta, lo cual le permitié hacer un aprovechamiento directo, para disefiar
las piezas y generar sus trayectorias de maquinado.

En 1984 sali6 la nueva version con el nombre de Mastercam, afio tras afio salen al mercado versiones

alun mas mejoradas con respecto a las anteriores en la actualidad ya contamos con la version de
Mastercam X8.

BENEFICIOS DE CAM
Los beneficios de CAM incluyen un plan de manufactura correctamente definido que genera los
resultados de produccién esperados.
Los sistemas CAM pueden maximizar la utilizacion de la amplia gama de equipamiento de produccion,

incluyendo alta velocidad, 5 ejes, maquinas multifuncionales y de torneado, maquinado de descarga
eléctrica (EDM).
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Los sistemas CAM pueden ayudar a la creacion, verificacién y optimizacion de programas NC para una
productividad 6ptima de maquinado, asi como automatizar la creacion de documentacion de
produccién.

Los sistemas CAM avanzados, integrados con la administracion del ciclo de vida del producto (PLM)
proveen planeacion de manufactura y personal de produccién con datos y administracion de procesos
para asegurar el uso correcto de datos y recursos estandar.

Los sistemas CAM y PLM pueden integrarse con sistemas DNC para entrega y administracion de
archivos a maquinas de CNC en el piso de produccion.

INTRODUCCION AL MASTERCAM X6
Se busca con este complementario, que el aprendiz mejore y adquiera conocimientos relacionados con
procesos de manufactura, haciendo una transicion del disefio (CAD) a la manufactura (CAM).
El complementario consta de cuatro fases.
Fase de Reconocimiento del programa.
Fase de dibujo.

Fase de manufactura en 2D.
Fase de Manufactura en 3D.
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RECONOCIMIENTO DEL PROGRAMA
PASO 1

INTERFAZ GRAFICA DE USUARIO
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Menu geometria y trayectorias.

Permite seleccionar todas las funciones en Mastercam para crear

Puede ser utilizado en lugar del menu para crear geometrias y
Toolbars trayectorias.

Ribbon bar |usted actualmente a creado o modificado.

Le permite introducir los valores y parametros de las entidades que

Preguntas del software al usuario para obtener informacion.
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prompt

Permite configurar los valores (color, nivel) plano, profundidad y altura
Status bar en Z actual.
Toolpaths/solid

manager Muestra las operaciones y trayectorias de mecanizado.
Origen de la geometria, mide el punto de las coordenadas en los ejes
Origin X,Y,Z, en el plano actual.

Graphic area |Area de trabajo en Mastercam, pantallazos donde esta la geometria.

MRU Tollbars |Enumera las funciones utilizadas recientemente.

Quick Mask
Toolbar Permite seleccionar todas las entidades de un tipo especifico.
Scale Muestra la escala del objeto en la pantalla.
View port XYZ |Informa la vista del grafico, WCS Y toolplane, plano de construccion o
Axes trabajo.

PASO 2
NAVEGAR A TRAVES DE MASTERCAM

En este paso usted aprendera como utilizar las funciones del menu de Mastercam para crear
geometrias.

2.1 Uso del menu para seleccionar el comando crear linea de punto final.
a- lzquierda haga clic en crear
b- Coloque el cursor en el menu desplegable en la funcion linea, esto le desplegara el menu con

todas las funciones conexas para crear lineas.
c- Haga clic en el comando deseado punto final, como aparece en la figura 2.1.1.
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Solids Xform Machine Type Toolpaths Screen Settings

Point >
| Line ™. Endpoint..
Arc » % Closest *
Fillet » N/ Bisect.
Chamfer » | I-+ Pperpendicular..
Spline ¥ ™ Pparallel..
Curve b Tangent through point...
Surface >
Drafting ’
Figura 2.1.1

2.2 Uso de las barras de herramientas para seleccionar el comando crear linea de punto final.

a- lzquierda haga clic en el icono del comando crear linea de punto final, como se muestra en la

figura 2.2.1.

Qv+\4v®vmvi‘._7'—’v1v

[Create Line Endpoint... L
Figura 2.2.1

b- Para ver los comandos que se encuentran debajo crear linea, en la barra del menu seleccione la

flecha desplegable a la derecha como se muestra en la figura 2.2.2

U RARNMICEA S-SR AR B AN I
"} Create Line Endpoint...
Create Line Closest
W Create Line Bisect..
I-+ Create Line Perpendicular...
™ Create Line Parallel..

J Create Line Tangent through point...
Figura 2.2.2
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2.3 Reorganizacién de la barra de herramientas.

El Mastercam es totalmente personalizable, que significa que puede mover las barras de herramientas
en cualquier lugar que usted desee para trabajar mas eficientemente.

Para mover una barra de herramientas, seleccione la linea vertical de la izquierda frente a la barra de
Erramientas y arrastrela a la ubicacion de_seada en la pantalla como se muestra en la figura: 2.3.1.

File EG;L Select this line

Jfb

Figura 2.3.1.

2.4 Diferentes opciones para crear lineas de punto final.

E 0.0 ~E 0.0 - 0.0 ~[E]
Length Angle Vertical Horizontal

Para crear una linea de clic a la izquierda en la pantalla. A continuacién, introduzca la distancia y el
angulo si es necesario.

Multi-Line Tangent

Para seguir haciendo lineas, eligen el Aplicar boton de la barra de la barra de herramientas, pulse
enter Para salir de esta opcion.

Seleccionar el comando aceptar

Para deshacer el tltimo uso de comandos en el botén Deshacer “?! El bot6n Deshacer se puede
utilizar para volver al comienzo

de la creacion de geometria o al Gltimo punto del archivo guardado. Mastercam también tiene un botén
Rehacer &* para su conveniencia.

2.5 Funcién Prompt
a- Pregunta al usuario para ejecutar un comando.

b- Por ejemplo, este indicador se utiliza en el comando Crear linea de punto final, rectangulos etc.

como se muestra en la Iigura: 2.5.1.
V 3
Mm \{
n’ﬁ I_‘

| Specify the first endpoint |

Figura 2.5.1
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2.6 Barra de estado.

a- Labarra de estado se ve en la figura : 2.6.1 se utiliza para establecer los atributos del dibujo,
vista, avion, profundidad Z y construccion de modo.

3| Gview Planes 7 @

v BION Y Level 1 v |Attributes ¢ « v v | WCS | Groups |17

Alterna Construccion entre modos 2Dy 3D. En el modo 2D se crea toda la
geometria paralelo al plano de construccién actual a la profundidad en Z.
2D /3D En el modo 3D se puede trabajar libremente en varias profundidades en Z, sin
Construction restricciones por la profundidad del sistema actual y Ajuste plano de construccion.
Establece la vista de graficos en la que usted va a ver su geometria, puede
elegir una diferente estandar gview , una vista con nombre existente , crear una
Gview nueva vista llamada o conjunto
Define el plano de construccién en el que puede crear y manipular su geometria.
Usted puede cambiar el plano actual mediante la seleccién de un plano estandar
Planes diferente.
Establece la profundidad de la construccién actual. Para establecer este haga clic
en la flecha desplegable y seleccionar uno de la lista mas recientemente utilizado,
0 haga clic en el Z: para utilizar los valores de profundidad en Z basados en la
Z Depth entidad seleccionada.
Asigna el color actual, Para cambiar el actual color haga clic en el campo de color
Color y seleccione un color de la paleta de colores.
Establece el nivel principal que desea trabajar con la ventana grafica. Para
Level cambiar el nivel actual de trabajo, escriba el nimero de nivel en el cuadro o
seleccionar el nivel que requiera.
Le permite cambiar uno o mas atributos de dibujo.
Attributes
Point Style Muestra y define el estilo de punto sistemas.
Line Style Muestra y define el estilo de linea del sistema.
Muestra y define el ancho de la linea actual del sistema.
Line Width

8
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Le permite redefinir la WCS. Usted puede elegir entre una lista de
Work puntos de vista de stands, coordenadas de origen, acceder al
Coordinate administrador ver o utilizar la funcién de seleccion de cuadro de
System (WCS) |diélogo.

Define una coleccion de entidades u operaciones que puede ser
Groups manipulado como una sola entidad.

2.7 Creacion de Rectangulos.

En este paso usted aprendera como crear un rectangulo sabiendo la anchura, la altura y la posicion de
anclaje.

— 3000 ———

2000

Crear un Rectangulo de 3 por 2 mm.
Créate

Hi~| Rectangule

Introduzca el ancho yaltura COmo se muestra.
o H@Ee  -H

Pulse Enter después de escribir los valores para ver una vista previa del rectangulo.

Wastercam Jf
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Crear un rectangulo

Seleccione la posicion para la primera esquina: Seleccione el origen, como se muestra en la figura

T
\i\/Select the Origin j

Asegurese de que la hora de seleccionar el origen, la sefal visual de los cambios del cursor como
muestra.

Seleccione el botén Aceptar para salir del comando Rectangulo.

Utilice el icono Ajustar o para centrar el dibujo en la pantalla.

Durante la creacion de la geometria, usted puede cometer un error, puede deshacer el Gltimo paso con
el Deshacer “?

Puede deshacer tantos pasos como sea necesario. Si elimina o deshace un paso por error, solo tiene
que utilizar el Rehacer ©*

Para borrar la geometria no deseado, seleccionelo y luego pulse Eliminar en el teclado.
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2.8 crear arcos
En este paso va a crear puntos como se ilustra en la figura.

= /50— 1750 —=

[ ¢ 0500

T 3 FLACES
o o0 O

Crear Arc.

Circle Center Point. Sk

Entrada un didmetro de 0,5 en la Ribbon Bar y, a continuacion, seleccione el icono para bloquear la

medida. B - E

Seleccione el punto central: Seleccione el icono Fast Point del Auto Cursor Ribon bar.
Introduzca las dimensiones -1.750,0.
Pulse Enter en el teclado para continuar en el mismo comando.

Pulse Enter en el teclado una vez mas. De la Ribon Bar, seleccione la flecha desplegable para ver
Opciones tienen prioridad del Auto Cursor como se muestra en la figura
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Cyrigim

Auarc Center

/®>

Endpoint

v

Intersection

AYAS

Midpoint

Y

Point
Duadranmt
Adong

MNearest

RN

Relative
Tangent

Perpendicular

Seleccione el origen de la lista. Esto colocara un circulo con el centro en el origen.

ERI4EIF] AII...\
B-[) (@A Cmn

43 Arc Center
aint | N\, Endpoint

Para completar elija el boton Aceptar para salir del comando.

2.9 AJUSTE MASTERCAM al sistema métrico e inglés.
Settings

Configuracion.
Help

Caonfiguration. .. alk+Fg

Customize. ..

key Mapping...

H R ™R

Toolbar Skates. ..
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Seleccione la flecha desplegable en la parte inferior.

Current: [ chusersyandrew.bleauidocumentst,. \mcarm.config <English> <Startup>
chusershandrew bleaw documents), \mcamx.config €<English» <Starup>
[ ".I USers ".I andrew bleau ".I documents "-I ".I tricamx<m.confi g < hatricy
System Confguration ] H
Analoe
e Shonp s R
Comtguisin
e | e user en e nle a0 ccumanty ey moames v
r:lllr\-ll-la Tovlary Add-in progroms
| el Pt ———————————r Swug  |NORE g
T :':: Dadog Detaulis fomjmime Ext HChE
| mastroam kmg - s
Didaut TRIMETRUS DL | ’
=] Unadn
o Lot the narsben of Lnco svests
=| &z o Phumberal gwants 104
Hatto wocmmd this wies 10 B
B Ot MCK o nama
| Gracn - T
= [l (& (, x | & 7
= = yzarshoncew b 1

v

Seleccione el botdn Aceptar para salir de la configuracion del sistema.

Puede que tenga que cambiar Mastercam para ejecutarse en modo métrico, Si usted tiene un dibujo en

la pantalla puede identificar en que sistema esta trabajando.

3. Ubicacion del cero de pieza.

A las maquinas de control numérico (fresa, torno) se les debe indicar donde se ubica la preforma a
mecanizar, en el Mastercam se debe posicionar el cero de pieza en la misma parte donde se ubicé en
la maquina, por lo regular siempre es la mitad de la pieza.

Cuando posicione geometrias en Mastercam ubique su cero pieza en la mitad de la geometria.

Las maquinas de control numérico manejan 6 posiciones, para guardar ceros de piezas (G54-G55-G56-
G57-G58-G59).

Masteream ¢
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3.1 SELECCION DE MAQUINA.

En el mena Mastercam, elija Tipo de Maquina, Mill (Molino) fresa, lathe (torno).

En Mastercam, selecciona una maquina antes de crear cualquier trayectoria, es un modelo de maquina
herramienta de capacidades y caracteristicas actos para la creacion de operaciones de mecanizado.
Este paso lo debe realizar antes de empezar con las operaciones de mecanizado, debe seleccionar un
tipo de maquina disponible en el laboratorio de control numérico del CDITI o de la empresa que este
laborando.

Machine IE==8 Toolpaths Screer

| | = [ 4
Lathe >

Wire >

Router »

Design

e T
Las piezas que previamente se hayan guardado con una definicion de la maquina, cargara
automaticamente la definicién de la maquina asociada.

Manage list

I

Después de seleccionar la maquina, automaticamente aparecera el Administrador o gerente de
Operaciones, haga clic en el signo mas (+) junto a Propiedades - Molino defecto MM.

Cada una de las operaciones que usted valla realizando va quedando en orden en el arbol de
operaciones.

Dpetatlons Manager E]

Toolpaths | Solids | Art |
w% HhixSEPcarh 2 2
Al vahG$ X¢

=] DD Machine Group-1
1—1 .ll.l. Properties - Mill Default MM

i (3 Files
P a Tool settings
----- Stock setup

e Safety zone
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4 — FUNCIONES ALTERNAS NECESARIAS PARA CREAR GEOMETRIAS.

4.1 Seleccion de las vistas de trabajo P E Q . En la imagen se ilustra la vista isometrica.

7| -]
4.2 Seleccion de planos de trabajo 71 seleccione la flecha desplegable

Top (WCS)
4 @ Front(wcs)
Bl Right (Wcs)

E Planes by solid face
Eﬂ Planes by geometry

@ Named Views...
E Planes = Gview

4.3 Barra de ajuste del zoom .
4.3.1 % Fit, icono de ajuste del grafico pantalla completa.

4324 Repaint. Icono de repintado para actualizar la pantalla.

4.3.3 E‘}E Clear Color, Retocar los colores del grafico.
G| &~

4.4

4.4.1 Borrar entidades individuales.

4.4.2 Borrar entidades duplicadas.
4.4.3 Deshacer borrado de entidades.

v+\v rer.v;._v - -

4.5.1 Crear diferentes puntos permitidos.
4.5.2 Crear diferentes Lineas permitidas.
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4.5.3 Crear diferentes Circulos permitidos.

4.5.4 Crear diferentes rectangulos, poligonos, elipses permitidos.

4.5.5 Crear Redondeos, chaflanes a la geometria.

4.5.6 Crear diferentes spline (ranuras) permitidos.

4.5.7 Crear diferentes tipos de solidos permitidos.

Para seleccionar es dar clip a la flecha desplegable de cada icono.

4.6 d Icono Trim/Break/Extend.

vl B F T Ry [1.0 v[£] =R v

4.6.1 Trim(Recortar)1 entidad.

4.6.2 Trim 2 entidades.

4.6.3 Trim 3 entidades.

4.6.4 Divide/ delete.

4.6.5 Trim to point.

4.6.6 Extension de longitud de lineas (+/-).

4.7 ¥ Break (partir) dos piezas.

Para seleccionar es dar clip a la flecha desplegable del icono, apareceran todas las opciones

permitidas.

$ Break Two Pieces
& Trim Many
Join entities

Close arc

Break at Intersection
Break Many Pieces
Break Circles

Break Drafting into Lines

Mm% Q%

Convert MURBS
Meodify Spline
Simplify...

Set Normal...

BE %49

Change Normal...

Mesteream
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4.8.1 Dinamic Xform: Permite mover y copiar geometrias en diferentes planos de construccion.

4.8.2 Xform Traslate: Permite trasladar y copiar geometrias a una medida especifica el nimero de
veces que requiera.

4.8.3 Xform Roétate: Le permite rotar la geometria en un Angulo especifico la puede mover, copiar 0
unir.

4.8.4 Xform Mirror (Espejo, simetria): Le permite hacerle espejo a la geometria en un eje especifico X o
Y, copiar o0 mover.

4.8.5 Xform Scale: Le permite aumentar o disminuir el tamafio de la geometria de requerirlo en una
escala especifica.

4.8.6 Xform move to origin: Le permite trasladar la geometria de una manera rapida y automatica desde
un punto especifico hasta el origen.

4.8.7 Xform Fit: Le permite mover geometrias entre vectores.

4.8.8 Xform Traslate 3D: Permite trasladar y copiar geometrias en 3D a una medida especifica el
namero de veces que requiera.

4.8.9 Xform offset contour: Le permite ampliar o reducir una geometria, copiar o moverla las veces que
considere necesario.

4.8.9.1 Xform Rectangular Array: Le permite copiar la geometria las veces que necesite en un Angulo
especifico.

4.8.9.2 Xform stretch: Le permite copiar o mover geometrias en un plano inclinado, de acuerdo a un
angulo especifico.

49 1T

Smart Dimensién: Acotado rapido de geometrias.

Para seleccionar es dar clip a la flecha desplegable del icono, apareceran todas las opciones
permitidas.

I Smart Dimension... P All..

=

| Dimension Horizental dimension...

Ordinate L Vertical Dimension...

Create Witness Line Parallel Dimension...

Create Leader Baseline Dimension...

o

Create X-Hatch... Chained Dimension...

Angular Dimension...
Dirmension Multi-edit...

2 @ it i & =

Circular Dimension...

@ L

Drafting Options... Ale+D Perpendicular Dimension...

+=| Tangent Dimension...
= Point Dimension...
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5. ¥ | Crear notas

Puede crear notas en la pantalla.

6. En la parte superior de la pantalla de visualizacion de Mastercam puede observar el siguiente menu
de operaciones y configuracion del software.

File Edit Wiew Analyze Create Sclids Xforrm  Machine Type Toolpaths Screen  Settings  Help

Para seleccionar es dar clip a la flecha desplegable del icono, apareceran todas las opciones
disponibles.

6.1 File
m ] New

i 8 Open.

o Ta File Merge/Pattern...
B Edit/Open External...
kel Save

K Savess.

Bl Save Some..

% Print.
L] Print Preview

T MER M

) Open User Falder
©) Open Shared Folder

B

W Project Manager.

T

LEER

5 Import folder..
% Export folder.
# Update folder...
[ Migration Utility...

&

& Change Recognition...
Tracking

2E

6.2 Edit.

] Undo Ctrl+U
C* Redo Ctrl+¥

= Cut Ctrl+X
B3 Copy Ctrl+C

~| Paste Ctrl+V
Delete L4

g

Select All Ctrl+A

Trim / Break L4
Join entities

Modify Spline

Convert NURBES
Simplify...

Set Mormal...

Change Mormal...

(BB &04%

Mesteream
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6.3 View

R

Toggle Operations Manager

Alt+ O

= Toggle Multi-Threading Manager

Viewports

Fit
Repaint

Pan

Zoom Window

Zoom Target
Un-Zoom Previous /.5
Un-Zoom .8

Zoom In/Out

Zoom Selected

Standard Views

Crient

6.4 Analize

¥

+?

Entity Properties...
Position
Distance...
Volume/Area
Chain...

Contour...

Angle...
Dynamic...

Nurmber/Databaze
Test Surfaces and Solids

3

Alt+F1
F3

F1
Ctrl+F1
F2
Alt+F2

F4

6.5 Create

al

.ll H
)

CRONIN o0

r

Point
Line

Arc

Fillet
Chamfer
Spline
Curve
Surface

Drafting

Rectangle...
Rectangular Shapes...
Polygon...

Ellipse...

Spiral...

Helix...

Primitives

Letters...

* ¥ ¥ ¥ v v ¥ v v
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6.6 Sollds

Extrude...

Revobre...

YT

Sweep...

Loft...

Fillet

Chamfer
Shell...

Trirm...
Thicken...
Remowe Faces...

Draft Faces...

Find Features...
From Surfaces...

Layout...

BP0k ak PALLE
:

Remowe all solid history operations

Face ; feature colors

6.7 Xform
I:lg Translate...
= Translate 30...
L"E Mirror...
g% Rotate...
oll Scale...

E Dynarnic Xform
of Move to Origin
|#] Offset...

“y] Offset Contour...
3 Project...

B8 Rectangular Array...
owl Roll...

24 Drag...

EE Stretch..

oo Fit...
fb STL...

Geometry Mesting...

Mesteream
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6.8 Machine Type
Mill b Default
Lathe . 1 CAUSERS\PUBLIC\DOCUME..\MILL 3 - AXIS VMC MM.MMD-6
Wire . 2 CAUSERS\PUBLIC\DOCUME.. AMILL 4 - AXIS VMC MM.MMD-6
Router . 3 CAUSERS\PUBLIC\DOCUME..\MILL 3 - AXIS HMC MM.MMD-6
Design 4 CAUSERS\PUBLIC\DOCUME..AMILL 4 - AXIS VMC.MMD-6

< I

6.9 Toolpaths

WE =l

f

Y aE

Pl
A

$B3

¥
g

K H

Contour...
Drrill...
Pocket...
Face...

20D High Speed

Engraving

Surface Rough
Surface Finish
Surface High Speed
Multiaxis...

FBM Dirill...
FEN PAiL..

Stock model...

Circle Paths
Transform...
Mesting...
Manual Entry...
Point...

Trim...
Wireframe
Irmport NCI

Manage list

Mesteream
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6.9.1 Screen

IE

Clear Colors
Statistics

Display Entity Endpoints

Blank Entity
Un-Blank Entity

= Hide Entity

Unhide Some

Grid Settings...
Shade Settings...

Regenerate Display List
Combine Views
Geometry Attributes...

Toggle Auto Highlighting

Copy Image to Clipboard

6.9.2 Settings

S TR X

0y

Configuration...
Customize...

Key Mapping...
Toolbar States...

Run User Application
Ram Saver

Macro Manager...
Verify Selection
VBScript...

MNetHASP Licensing

Machine Definition Manager...

Control Definition Manager...

Viewsheets

Alt+E

Alt+G

Shift+ Ctrl+R

Alt+F8

Alt+C

Wastercam f
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6.9.3 Help
¢4 Contents... Alt+H
["} Mastercam on the Web...
¥ About Ale+V
3 Update Mastercam
[T] Zip2Go Utility
ﬂ Customer Feedback Program...
‘ﬁ" What's New...

CONCLUSION

Despues de leer, observar y seguir detalladamente cada uno de los pasos de este material de apoyo

Introduccion al Mastercam X6, usted ya esta en capacidad interactuar (dibujar), cualquier tipo de
geometria en 2D.

8
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